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Filtrace piva

Profesionalni filtry nejen pro velké pivovary
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Bilek Filtry pokryva vsechny vase potreby
filtracniho a sanitacniho procesu

.......................................................................................................

Procesy filtrace, stabilizace a sanitace jsou v pivovarech kli€ovymi pilifi vy-
roby piva. Zavisi na nich kvalitativni faktory jako chut, ¢irost, mikrobiologicka
a koloidni stabilita a trvanlivost piva.

\/yrabime a poskytujeme komplexni fadu filtr, ktera pokryva vsechny po-
treby filtracniho procesu od primarni filtrace piva pres vodu az po sterilni fil-
traci technologickych plynd.

Pro sanitacni a regeneracni procesy dodavame CIP stanice a systémy.

RGzné zplisoby vyroby piva a jeho strategické zacileni na dany trh vyzaduji
odliSné postupy filtrace a mikrobiologické stabilizace. Nejlepsi pivovary dnes
vyuzivaji pri filtraci Spickovych piv i nékolik typ( filtr(, aby dosahli nejuyssi
Grovné kvality s co nejnizSimi financnimi naklady.

Primarni filtraci zajiSt'ujeme tfemi typy filtrd. Je mozné volit tradi¢ni deskovy
(ramovy) filtr s vyuzitim celul6zovych kartond.

EfektivnéjSim FeSenim je kfemelinovy filtr FKS s ocelovymi svickami z vinu-
tého dratu (s lichobéZnikovym profilem). Tento poskytuje vysokou G&innost

a kapacitu filtrace pfi nevelkych nakladech. UmoZruje i davkovani prostted-
k{ (ztratové) pro koloidni stabilizaci.

NejmodernéjSim reSenim je membranovy filtr crossflow FCB. Jeho Gcinnost

filtrace je vysoka a provozni naklady nejnizsi. Pracuje s trvalymi filtracnimi
napinémi - s membranovymi moduly, které se regeneruji. Nevznikaji tak na-
roky na filtracni odpad.

Crossflow filtry Ize vyuzivat i pro filtraci produktové a technologické vody.
Regeneraci a recyklaci vody je mozné v pivovarech dosahnout vyraznych
ekonomickych Gspor v jejim nakupu a likvidaci. Na vystupy z primarni i ko-
loidni filtrace instalujeme pojistné zachytné filtry FTR.

Originalni vyrazova charakteristika hotového piva je neodmyslitelnym argu-
mentem obchodniho Gspéchu. Charakteristika je hodné ovlivnéna zauziva-
nou tepelnou pasterizaci. PFi ni vznikaji negativni chut'ové tény a snizuje se
oxidacni odolnost piva.

Vyrobni sortiment Bilek Filtry:

Filtry kfemelinové svickové FKS

Filtry pojistné - zachytné (trap) FTR

Filtry deskové a plachetkové FD, FKL

Filtry membranoveé crossflow FCB (hydrodynamické)

Filtry membranové svitkové FMS (cartridge - hydrostatickeé)
Filtry — moduly stabilizacni FST (koloidy)

Filtry plynové

Stanice CIP
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Pokrocilym feSenim je sekundarni mikrofiltrace
s pouzitim mikrobiologickych membranovych
filtr, které garantuji absolutni zachyt kvasinek
a bakterii. Garantuji mikrobiologickou stabilitu -
trvanlivost. Neni tak potfeba pasteru a vynikne
chut'ova originalita piva a energetické naklady se
vyrazné snizi.

Membranové svickové filtry FMS instalujeme do
fadu pro mikrobiologickou filtraci vody a plyn(
pro rdizné Gcely v celém provozu.

Do linie filtracnich technologii fadime i stabilizac-
ni filtr FST, ktery zajiSt'uje koloidni stabilitu piva
a trvanlivost.V nasem vyrobnim sortimentu jsou
sanitacni stanice CIP, které jsou vedle filtr(i ne-
zbytnosti k zajisténi bezchybnych vysledk( filt-
race a kompletni technologické Cistoty provozu
bez kontaminace.

V/Sechny vyrobky prochazi neustalym technolo-
gickym vyvojem, ktery je Gzce propojen s analy-
zami vysledk( ze Spickovych pivovarskych pro-
vozl a vyzkumnych pracovist.

Dosahovani vynikajicich vysledk pfi vyrobé
piva nezbytné souvisi s kontrolou kvality filtrace.
Proto nabizime Skalu kontrolnich a analytickych
pristrojl. Jsou to napfiklad zakaloméry a testery
integrity mikrofiltracnich svicek.

@ www.filtrace.com



000000

Schema filtrace a sanitace v pivovarech

.......................................................................................................................................................................... .

BILEK FILTRY

O Primarni filtrace piva
O Koloidni stabilizace piva

© Mikrobiologicka filtrace
(garantovana stabilizace)

O Filtrace vody (5] o
O Filtrace plynu a pary

O Sanitace Mikrofiltracni a sanitacni stanice

(3]

Mikrosvffko vy filtr
A/‘/

CIP sanitacni stanice

Stabilizacni f/ltr

Deskovy filtr > \
\ Trap fl/tr

w

Svickovy kfemelinovy filtr
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BILEK FILTRY

00000

Filtrace piva

............................................................................................................................................................................

FKS - Svickova kremelinova filtrace

® Zavedena technologie

® Dobry kapacitni vykon

© Dobré senzorické vlastnosti

® Velmi nizka spotreba sanitacnich prostredk
® Dlouheé filtracni cykly

FCB - Crossflow for beer

© Polymerové a keramickeé kapilarni membrany

© Umoznuje absolutni zachyt mikrobiologie

® \/yborné senzorické vlastnosti piva

© Minimalni zatizeni kyslikem a zadné zatizeni mineraly
® Bez zatéze ekologickym odpadem

FMS - Hloubkova a membranova filtrace

@ Studena stabilizace piva bez pasterizace
® Absolutni garance mikrobiologie

® Velmi nizké naklady na filtraci

® Bez pasterizacnich pachuti

@ \/yrazne prodlouzena trvanlivost piva

® Nulové zatizeni kyslikem

7\ BilekFiltrys.ro, 696 21, Josefov 135  Z& Tel./Fax+420518372134  &5) wwuwfiltrace.com
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FKS Filtrace piva

Technologie provérena casem
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Princip Filtrace FKS

.......................................................................................

Filtracni vrstva je wvytvorena z filtracniho
materialu (nejcastéji kremeliny, perlitu aj.),
naplaveného na filtracni nosice — filtracni svicky
z oceli specialni spiralové konstrukce, zajistujici
vysokou deformacniodolnostazivotnost téchto
nosicl, z cehoZ vyplyva vysoka Gcinnost filtrace.

Filtracni prostfedek — suspenze — (nejCastéji
kfemelina) se pripravuje v nadobé michace.
Zakladni filtracni vrstva se na svicky naplavi
tzv.  rychlo—naplavenim, resp.  cirkulaci
prostrednictvim obéhového cerpadla, kdy
kfemelina v proudu kapaliny pres svicky ulpiva
na jejich povrchu a vytvari filtracni vrstvu.

Filtrovana tekutina je obéhovym Ccerpadlem
hnanapresfiltracnivrstvu, kdejsou zachycovany
zakalotvorné mechanickeé castice.

BILEK FILTRY

.....................................................................................

Aby byl filtracni cyklus dostatecné objemovée
kapacitni a ekonomicky Gsporny, je pomoci
davkovaciho cerpadla pribézné akontrolované
pri filtraci dodavana dalSi kfemelina na svicky.
Tim je udrzovan filtracni kolac v propustném
stavu s relativné konstantnim pritokem
a filtracni  Gcinnosti po  predpokladané
definovany cas.

Po ukonceni filtrace se filtracni kolac ze
svicek odstranuje odstrelem manualne,
poloautomaticky nebo automaticky.

Pro kfemelinovou filtraci jsou charakteristické
velmi nizké provozni naklady na objemovou
jednotku filtrované kapaliny a wvysoka
produktivita i G¢innost.

Detail spar svicky mezi zavity
dratu lichobéznikového priifezu
(Sitka spary 50 mikrometr(i)

4\ BilekFiltry s.r.0., 696 21, Josefov 135

Ukazka rovnomérného
naplaveni jednotlivych vrstev
kfemeliny na svicce
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Srovnani acinnosti filtru FKS s filtrem sitovym

.......................................................................................................................................................................... .

BILEK FILTRY

Pivo pred filtraci
Necistoty

\rstva kfemeliny

Filtracni nosné sito
Drenaznisito @
Pevna podpora [

Pivo po filtraci

Narlstem nebo zménami filtracniho prdtoku ¢i tlaku u sitovych filtrl dochazi k deformacim nosného sita (tkanina
z jemnych dratkd) a tim i filtracni vrstvy kfemeliny. Porusena kompaktnost vrstvy zpdsobuje Gnik kfemeliny i
zachycenych necistot do filtratu. U¢innost filtrace je zavisla na mife a mnozstvi tlakovych zmén.

Pivo pred filtraci
Necistoty :52

Vrstva kfemeliny &

Ocelova svitka .

Pivo po filtraci

Filtracni ocelova svitka valcového profilu svoji pevnosti zamezuje pri filtraci deformacim kfemelinové vrstvy pri
bézném tlakovém rezimu. Stabilni filtracni vrstva vykazuje vysokou G¢innost zachycovani necistot. Proto svicky z
dratu lichobéznikového prirezu umoznuji i ostré filtrace piva s mikrobiologickym dosahem.

/ﬁ\ Bilek Filtry s.r.0., 696 21, Josefov 135 %5 Tel./Fax + 420518372 134 @ www.filtrace.com
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Vétsi filtracni kapacita

BILEK FILTRY

.......................................................................................................................................................................... .

/—| Max pramér/filtracni plocha priibézné vrstvy
ey | Primeér/filtracni plocha zakladni vrstvy

Priimér/nosna plocha ocelové svitky

Filtracni plocha svicky se zvétsuje s pribyvajicim
mnozstvim naplavené kiremeliny a zachycenych
necistot, coz vede k prodlouzeni filtracniho
cyklu a ke zvyseni prefiltrovaného objemu piva.

Srovnani  konstrukce a acinnosti kiemelinovych filtrd

.......................................................................................................................................................................... .

SITOVY TALIROVY FILTR

nizkd cistota prefiltrovaného piva

urcen pouze pro hrubé filtrace

mechanicky oplach taliti-pomalejSi zptsob cisténi
nizka sanitovatelnost sitovych talifu

nizsi filtracni kapacita - filtracni plocha sitového
talite je behem filtrace konstantni

nizka Zivotnost filtracniho sita

FKS FILTR

dk Vysokd cistota prefiltrovaného piva

dk zviada vsechny stupné filtrace

&k rychlé cisteni zpetnym tlakovym razem (odstrelem) -
kratsi cas pripravy filtrace

&k Vvynikajici sanitovatelnost filtracnich svicek

dk vyssi filtracni kapacita diky nardstajici filtracni plose
béhem filtrace

dk Vysokad Zivotnost filtracni svicky (zaruka 10 let)

(0
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Uspora nakladii ve srovnani s deskovou filtraci

.......................................................................................................................................................................... .
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*Graf ukazuje Gsporu naklad( na filtraci
piva v realném provozu. \/ysledna Gspora
zavisi na technologickych postupech

zpracovani piva

filtrovaného piva x 1000

v
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Uspora nakladd v tisicich K¢

Celkove srovnani efektivity filtrace

.......................................................................................................................................................................... .

DESKOVA FILTRACE FKS FILTRACE

= sniZend plnost, aroma, chut'a barva dk zachovand plnost a zvyraznénd aroma, chut'a barva
= vysoké naklady za filtracni desky ik filtrace pomoci kfemeliny je 10 aZ 50x levnéjsi
= otevieny hydraulicky systém — nebezpeci &k uzavieny hydraulicky systém = sanitovatelny systém
= nfekce zvenci a ztrat odkapdvanim dk Pevnd ocelova svicka zarucuje stejnou Gcinnost
= P¥Fi pfekroceni doporuceného tlaku riziko praniku filtrace pfi jakémkoli tlaku

necistot do piva

/ﬁ\ Bilek Filtry s.r.0., 696 21, Josefov 135 %> Tel./Fax + 420518372 134 @ www.filtrace.com
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FCB Crossflow
Technologie budoucnosti f or beer
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Funckni schema filtru

.......................................................................................................................................................................... .

membranovy modul princip Cross-Flow
filtrované pivo

nefiltrované pivo

zpétny proplach
vyuZivajici filtrované pivo

cerpadlo

koncentrat (cirkulacni smycka)

zpétny proplach membrdny membrdna po zpétném
proplachu

v . - " v - ® 2 o 2

Konvecni system - jednosmerny tok ndk A e ‘,

—) s o G \s o

— [ — [

Pri cirkulacitangencialniho toku pouze jednim smérem . ¢ . ¢

dochazi k nerovhomérnému zanaseni filtracni plochy —_ | %] — pat)

membran, nizsi Gcinnosti zpétného proplachu a tim e e

i mensimu filtracnimu vykonu. Lo Lo

- - ® ? ® 2

System s reverznim tokem - O D O

— - — \ -

Diky automatickému stfidani sméru tangencialniho —_— 7] 2

. .o - s O o o

tokvu je vyuzivana rovnomerneji cgliﬁltracnl pJocha. gl gl
Zpétné proplachy jsou proto Ucinnéjsia membrana se

P ve - - Qe - o

|épe vycisti. a . « .

nefiltrované pivo . necistoty == smér a intenzita zpétnéhoproplachu ‘ smér toku ve smycce
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Studena mikrobiologicka
stabilizace piva
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FMS studena mikrobiologicka stabilizace = nahrada pasterizace

BILEK FILTRY

Vyhody studené stabilizace

v v

nizsi porizovaci naklady

nizsi provozni naklady

neovlivnéni piva pasterizacni prichuti

vyrazné delsi trvanlivost stabilizovaného piva

test absolutni zachytnosti filtr( pred kazdou filtraci

FMS nabizi volitelnou Groven garance kvality filtratu

Absolutni zachyceni kvasinek s redukci bakterit
Absolutni zachyceni kvasinek a pivu Skodicich bakterit

Lepsi senzorika piva ve srovnani s pasterizaci Vyjrazné delsi trvanlivost stabilizovaného piva
Studena stabilizace = mikrofiltrace FMS uchovava jedinecnou Studena stabilizace zajiStuje jedine¢né
plvodni charakteristiku piva a v porovnani's pasteracilze vlastnosti piva po celou dobu jeho Zivotnosti

dodilit Cerstvé a prirozené chuti bez pasteracni pachuti . Y , 3 ,
Garantovana ,nula” kvasinek na vystupu piva

Materialové vlastnosti filtracni membrany se vyznacuji nizkou z filtru - v takovém pfipadé je mikrobiologicka
adsorpci a tim minimalizuji ztratu Zadoucich charakterowych stabilita Casové neomezena
slozek piva a zachovavaji pénivost.

Volitelny parametr zachycovaci schopnosti filtrace FMS Volitelna Groven automatizace
Mikrofiltrace FMS umi odstranit veskeré mikroorganismy Manualni provedeni bez jakékoli automatizace
z piva; je rovnéz (cinna proti vyvojovym stadiim pro méné naro¢né zakazniky

mikroorganism, jako spéry a cysty, jenz jsou rezistentni vaci

teplu pfi pasterizaci Rlizna Groven automatizace - od

poloautomatického fizeni az po piné

Pokud je pro pivovar dostacujici pouze odstranéni kvasinek z automatické s vazbou na technologické okoli
piva (ne bakterii), FMS umoznuje vyuziti adekvatnich filtracnich

elementt (méné ostrych), avSak s absolutnim zachytem

Poznamka

Garantované v{sledky FMS i pfi nadstandardné vysoké Sekundarnifiltrace piva(mikrofiltrace) se vzdy
mikrobialni zatéZi vstupniho piva provadi tésné pred pinénim (pivo z pretlacnych
tankd se filtruje na mikrofiltraci FMS a z té proudi
do plnice). Proto se vykonnost mikrofiltrace fidi

o ) . . ) vykonem plnicd a ne vikonem primarnich filtrd.
Radove vyssi dcinnost filtrace ve srovnani's MMS filtrem, ktera V pivovarech je asto ve funkci soutasné vice pinici
znamena prakticky 100% zachycovaci schopnost

Nejvyssi Géinnost zachytu kvasinek a bakterii v porovnani's jingmi
zavedenymi filtracemi (az 107) bez ohledu na vstupni mibi zatéz

(keg sudy, lahve ...) s pozadavkem, aby kazdy plni¢

Pred zah3jenim kazdé filtrace Ize snadno otestovat integritu mohl nezavisle plnit jiny typ piva, proto se plnice
(neporusenost) filtracnich elementd a ovérit tak jejich maximalni osazuji samostatnymi mikrofiltracnimi stanicemi.
Gcinnost

7\ BilekFiltrys.ro, 696 21, Josefov 135  Z& Tel./Fax+420518372134  &5) wwuwfiltrace.com
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Varianty FMS systému dle velikosti a potreb pivovaru

.......................................................................................................................................................................... .

BILEK FILTRY

Samostatny Mikrofiltracni stanice v€etné integrované
mikrofiltracni housing CIP stanice - zakladni provedeni

Filtraéni housingy téméf v jakékoli \/ykonovém provedeni 1 = 30

velikosti s volitelnym osazenim hl/h - ma vlastniintegrovanou

armatur a pripojeni. sanitacni CIP stanici v manualnim

provedeni a pfisluSenstvipro
optimalizaci procesu pfi pinéni.

Mikrofiltracni stanice vcetné
integrované CIP stanice v
manualnim provedeni

\/ykonovém provedeni 10 = 140 hi/h - ma vlastni
integrovanou sanitacni CIP stanici v manualnim
provedeni a prislusenstvi pro optimalizaci procesu
pri plnéni.

Mikrofiltracni stanice vcetné
integrované CIP stanice v
automatickém provedeni

Tato varianta se dodava ve vykonovém provedeni
10 = 140 hl/hod -ma vlastni integrovanou
sanitacni CIP stanici v automatickém provedeni
vcetné davkovani sanitacnich pripravkd a
prisluSenstvi pro optimalizaci procesu pfi pinéni.

7\ BilekFiltrys.ro, 696 21, Josefov 135  Z& Tel./Fax+420518372134  &5) wwuwfiltrace.com
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Mikrofiltrace
zajist uje studenou
mikrobiologickou
stabilizaci piva

Uvodem

Pro dobu trvanlivosti piva ma zasadni vyznam jeho mi-
krobiologicka stabilizace. Spolu s tim, jak se vyrobci v
soucasnosti zaméruji na nové a potencialné se vynoru-
jici trhy, nabyva kritického vyznamu otazka, jak zajistit,
aby se ke koncovym uzivatelim dostalo pivo s zadouci-
mi vlastnostmi.

Bylo prokazano, ze pivo, které proslo filtraci v ramci stu-
dené stabilizace, si uchovava své jedinecné a zadouci
vlastnosti lépe a déle nez pivo stabilizované bleskovou
(flash) pasteraci. U studené stabilizace byl rovnéz proka-
zan prospeésny Ucinek na chut'ové vlastnosti pretrvavajici
po celou dobu Zivotnosti piva.

Hlavni pfrinosy microbiologicke filtrace:

Studena stabilizace uchovava jedinecné pdvodni
charakteristiky piva tim, ze zabranuje vyznamnym
zménam chuti.

Rada membranovych filtrl Parker domnick hunter
umoznuje v porovnani s bleskovou pasteraci
docilit Cerstveé a prirozené chuti.

Studena stabilizace zajist'uje jedinecné vlastnosti
piva po celou dobu jeho Zivotnosti.

U filtrd BEVPOR Ize pred zahajenim kazdé filtrace
snadno otestovat jejich integritu(neporusenost) a
ovérit tak jejich Gcinnost.

Materialové vlastnosti membrany PES se
vyznacuji nizkou adsorpci a tim minimalizuji
ztratu zadoucich charakterovych slozek piva a
zachovavaji pénivost.

4\ BilekFiltry s.r.0., 696 21, Josefov 135
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Rada mikrofiltra¢nich produkt(i BEVPOR od spole¢nosti Par-
ker domnick hunter nejen ze zajist'uje mikrobialni stabilizaci
piva, navic také uchovava jeho jedinecné smysloveé vlastnosti.

Rada produkti membranové filtrace BEVPOR, tj. filtrace, pfi
niz se pouziva membrana PES, v porovnani s polyamidovymi
membranami minimalizuje adsorpci pivnich slozek.

Pri mikrofiltraci se odstranuji veskeré mikroorganismy;
mikrofiltrace je rovnéz Gcinna proti stadiim
mikroorganism, rezistentnim vici teplu pri
pasterizaci, jako jsou spory a cysty.

v

Filtry s membranou BEVPOR Ize opakované Gcinné
regenerovat pro dosazeni jeji delSi Zivotnosti.

domnick
hunter

@ www.filtrace.com
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Uvod
Pri rozhodovani o zplisobu pInéni piva do lahvia sudd je nutno zajistit mikrobiologickou
stabilitu hotového produktu, ktery opousti brany pivovary, a tim padem zarucit i jeho

pfimérenou trvanlivost. Pri expedici piva, s rostouci vzdalenosti od pivovaru, se zvétsu-
jeidlraz na délky trvanlivosti piva.

Pivovarnici peclivé vybiraji a ladi charakterové slozky piva tak, aby jejich znactka méla
jedinecné a osobité vlastnosti. Tyto jedinecné vlastnosti, mezi néz se radi zbarveni, jis-
krnost a chut, také horkost a sladkost, by v diisledku oSetieni mikrobiologickou filtraci-
-stabilizaci mély zlistat beze zmény.

Studena stabilizace je metoda finalni mikrobialni filtrace piva pomoci mikroporézni
membrany, pfi niz se z piva odstranuji kvasinky a typické organismy, zplisobujici jeho
kazeni, ¢imZ se dosahuje jeho delsi trvanlivosti. \/ pripadé bézné metody stabilizace
piva, kterou je bleskova pasterace, nedochazi k odstranovani kvasinek a mikroorganis-
m0 separaci jako pfi mikrofiltraci, nybrz k jejich deaktivaci plisobenim tepla.

Porovnani studené stabilizace a bleskové pasterace

Finalni stabilizace piva pomoci mikrofiltrace predstavuje obecné uznavanou metodu Se-
trnéjsi stabilizace a ziskani , Cistsi, Cerstvéjsi, prirozengjsi chuti” v porovnani s bleskovou
pasteraci.

BILEK FILTRY

Bleskova pasterace navic vyzaduje vyssi relativni
spotrebu vody a energie, coz Cini metodu studené
stabilizace pritazlivéjsi jak pro mikropivovary, tak i
pro velké vyrobce.

V minulosti byla primarni metodou stabilizace piva
praveé bleskova pasterace. PFi pouziti této metody
oviem v dlsledku zahfivani, chlazeni a pouzivani
chemickych aditiv mdZe dochazet ke zméné chu-
té(tzv.pasteracni prichut) a tim padem ke zméné
jedinecnych charakteristik piva, které byly predtim
vybrany s takovou peclivosti.

Rada filtrt pro mikrofiltrace od spolecnosti Parker
domnick hunter zarucuje mikrobiologickou stabili-
zaci piva a soucasné zachovava jeho jedinecné cha-
rakteristiky.

Utinek bleskové pasterace i studené stabilizace po-
moci mikrofiltracni fady BEVPOR spolecnosti Par-
ker domnick hunter byl zkouman prostfednictvim

fady nezavislych testd.
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Kovova Horcejsi Rizngjsi Sladst Jemnéjsi Po site
Charakteristika chuti

Obrazek 1 — Triangularni test chuti pomoci tii sklenic, ktery proved| jeden z pfednich pivovart ve Velké Britanii

Z uvedené studie, kterou proved| predni britsky pivovar, vyplyva, ze na zakladé triangu-
larniho testu chuti pivo balené po studené stabilizaci se stava produktem, jenz chrani
profily Zadoucf, fizné a horké chuti, v porovnani's pasteraci (obrazek 1).

PFi tomto testu, ktery proved! panel zkuSenych hodnotiteld chuti, se zkousela stejna
varka piva po studené stabilizaci a bleskové pasteraci.

4\ BilekFiltry s.r.0., 696 21, Josefov 135
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Cilem bylo ur€it, zda ma metoda stabilizace vliv na
pivni charakteristiky hotového produktu. V tomto
pripadé pomohla ziskana data pivovaru zvolit stu-
denou stabilizaci jako preferovanou metodu mikro-
bialni stabilizace.
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M s t d Na zakladé provedenych studii nejen ze byly zjistény okamzité zmény charakteris-
a me 0 a tik piva po pasteraci, ale také umoznily urcit, Ze metoda stabilizace ovliviuje cha-
rakteristiku piva po celou dobu jeho trvanlivosti (obrazky 2 a 3).

ngn
stablllzace dopad na V této praci bylo zjisténo, ze studena stabilizace prostfednictvim filtrace BEVPOR

prodluzuje dobu, po niZ se v pivu projevi charakteristické znamky zvétralosti / oxi-

tr a n I H ost H a? dace. V pripadé mikrofiltrovaného piva nejen Ze se znamky oxidace projevily po delsi
V l V p’ V ] dobé, navic byly v této dvanactimésitni zkousce mnohem méné vyrazné.
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Obrazek 2 — Chut'v priibéhu Zivotnosti po pasteraci se znamkami zvétralosti / oxidace
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Obrazek 3 - Chut'v pribéhu Zivotnosti po mikrofiltraci se znamkami zvétralosti / oxidace

Jiny pivovar na jihu Anglie proved| jinou zkousku, v niz byla zkoumana bleskova pasterace a stu-
dena stabilizace, s cilem urcit, ktera z téchto metod bude pouzita pfi staceni predniho, vysoce
kvalitniho piva do lahvi. Stejna varka piva byla odeslana dvéma réiznym smluvnim dodavate-
[&m baleni, kdy jeden z nich stacel pivo po bleskové pasteraci a druhy po studené stabilizaci.

Podle vyjadreni pivovarnického tymu se mikrofiltrace projevila jako Setrnéjsi proces, ktery
chrani pozdni chmelovou charakteristiku piva.

Mikrofiltracni membrdnova stanice s CIP

7\ BilekFiltrys.ro, 696 21, Josefov 135  Z& Tel./Fax+420518372134  &5) wwuwfiltrace.com
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Meni studena stabilizace charakteristiky piva?

Studena stabilizace ma vliv na pivni charakteristiky hotového produktu, nicméné pri
spravné volbé filtracnich materialli Ize tento vliv minimalizovat a ochranit tak jedinecné
vlastnosti piva.

Rada mikrofiltra¢nich produktt BEVPOR vyuziva polyethersulfonovou (PES) membrany,
ktera byla peclivé vybrana diky svym vynikajicim pracovnim charakteristikam v aplikacich
stabilizace piva. Jednim z hlavnich pracovnich pozadavk( kladenych na PES membranu
bylo zajistit, aby byly jedinecné charakteristiky piva chranény, a zaroven zarucit odstrané-
ni kvasinek a typickych organismi zplsobujicich kazeni.

Prvky mikrofiltrace jsou navrzené tak, aby odstranovaly organismy zpGsobujici kazeni
podle velikosti, odstranuji ale také jiné latky, napfiklad suspendované tuhé latky, bilkovi-
ny, polysacharidy a barviva, prostfednictvim adsorpce. VV zavislosti na rozsahu adsorpce
muZe dochazet ke zménam finalnich charakteristik piva.
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Obrazek 5 — Adsorpce bilkovin na mikroporéznich membranach (Zdroj: Akzo Nobel)
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(2) The Effect of Microporous Membrane Filtration on Beer Foam Stability - MBAA TQ Vol.41, No. 4. 2004.

Zaver

Byly realizovany studie zabyvajici se adsorpci
bilkovinnych komponent pény béhem mem-
branové mikrofiltrace s vyuzitim dvou bézné
pouzivanych membranovych materiall, poly-
ethersulfonu (PES) a polyamidu (PA), v obou pfi-
padech tfidy 0,45 a 0,65 mikron(.(1)(2) Vysled-
ky ukazaly, ze membranovy material mél vliv na
obsah bilkovin ve filtratu. PES snizoval obsah
bilkovin v nizSi mite nez PA membrana. Rovnéz
bylo zjiSténo, Ze tfida vyjadrena velikosti v mi-
kronech ma vliv na adsorpci bilkovin, pricemz
efekt filtr o velikosti 0,65 mikron( je nizsi nez v
pripadeé filtr( o velikosti 0,45 mikron(.

Byla provedena jesté dalsi studie s cilem pro-
kazat nizkou miru adsorpce bilkovin, ktera se
predpoklada u PES membrany v porovnani s
jingmi materialy, jez se pouzivaji k filtraci piva,
a prokazuje funkéni vyhody PES z hlediska fady
aspektd (obrazek 5). V pruni fadé vzhledem k
nizsi adsorpci bilkovin v pfipadé PES ma filtra-
ce zanedbatelny efekt na fyzikalni a smyslové
vlastnosti prvniho préchodu piva (first run brew),
coz znamenag, ze kvality, jako je pénivost, barvaa
chut' zlistavaji beze zmény.

A zadruhé, vzhledem k nizké adsorpéni afinité
se PES membrana nezanasi tak snadno jako PA
a Ize ji snadno cistit pomoci CIP procest tak, aby
bylo moZné systém regenerovat a znovu pouzit.
Obé tyto kvality pozorovali rdizni pivovarnici, kte-
fi udavaji souvisejici funkéni vyhody pouziti filtrd
BEVPOR.

Nabizime tym specialistd Parker domnick hun-
ter, ktery mlze pomoci urcit spravny filtracni
systém na zakladé fady zkouSek a Setreni.

Na zakladé pochopeni aplikace a kritickych ota-
zek pro obchod miize Parker domnick hunter po-
moci se zajisténim takového filtracniho feseni,
které zvysi hodnotu vaseho podnikani.

©® Bylo prokazano, ze finalni stabilizace piva chrani jedinecné charakteristiky piva po celou dobu zivotnosti

produktu v porovnani s bleskovou pasteraci.

® Setrné Gcinky mikrofiltraéni studené stabilizace a nizka adsorpéni charakteristika PES membrany zabrafuji

vyznamnym zménam chuti.

® Filtry BEVPOR Ize rutinné a spolehlivé otestovat z hlediska integrity (neporusenosti), aby byla zarucena

mikrobialni stabilizace piva, pInéného do lahvi a sudd.

4\ BilekFiltry s.r.0., 696 21, Josefov 135
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Nekteri nasi zakaznici v zahranicr

Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Sekundarni filtrace piva***
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni a sekundarni filtrace piva***
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni a sekundarni filtrace piva***
Primarni filtrace piva*

Primarni filtrace piva*

4\ BilekFiltry s.r.0., 696 21, Josefov 135

Filtr FKS 2

Filtr FKS 2

Filtr FKS 1

Filtr FKS 5

Mikrofitlracni a sanitacni stanice FMS 40x30“
Filtr FKS 10

Filtr FKS 10

Filtracni linka FKS 14 s vyrovnavacimi tanky
Filtr FKS 14 s vyrovnavacimi tanky

Filtr FKS 14 s vyrovnavacimi tanky

Filtr FKSV 20

Filtr FKS 1

Filtr FKSV 3

Filtr FKSV 15 a automaticka FMS stanice s
integrovanou CIP

Filtr FKSV 3

Filtr FKS 2

Filtr FKS 2

FKS1

FKSV 15

FKS3

FKS 2, 2xFMS 5x30 + CIP
FKS 2

FKSV 3 s automatizaci

Z5 Tel./Fax + 420518 372 134
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Werdumer Hof, Germany
Admiral Kolchak, Russia
Bruggsmidjan, Iceland
Cogalinic, Moldova

ARASAN, Kazakhstan

Ak Arlan, Kazakhstan
Pivhaya Compania, Russia
Birra Korca, Albania

ZAO LISPI, Ukraine

Pinta, Ukraine

Afamia, Syria

Bozen, Slovakia

Valar, Russia

Sheriff, Moldova
Stamgast-SK, Slovakia
Sessler, Slovakia

Brewery Apeni, Georgia
Taddington Brewery Ltd., UK
Bajrancham, Turkmenistan
Browar Miejski Gloger, Poland
Skiner*s brewery, UK
Waxholms Bryggeri, Sweden

000 Benc, Russia
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Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Sekundarni filtrace piva***
Primarni filtrace piva*
Sekundarni filtrace piva***
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Sekundarni filtrace piva***
Primarni filtrace piva*
Sekundarni filtrace piva***

Primarni filtrace piva*

4\ BilekFiltry s.r.0., 696 21, Josefov 135

FKS 2

FKSV 20

FKSV 5

FMS 8x30 +12x30 s CIP

FKS3

2xFMS5x30 s CIP

FKS1

FKSV 10

FKSV 3

FKSV 5

FKSV 2
2xFMS3x30 s CIP
FKS3

2xFMS 1x30's CIP

FKS 2

%5 Tel./Fax + 420518 372 134

Guryevskaya Proizvodstvennaya
kopaniya, Russia

Pivovar Zeman, Ukraine

Vikbeer, Russia

The Dublin Lager Company, Irsko

Osinski pivovar, Russia
FPC Cogilnic, Moldova

VESNAVAR, Russia

Banjalucka pivara AD, Bosnia and
Herzegovina

Monumental Craft, Russia

Preuger, Slovakia
Merijim Aktau, Kazahkstan

Minipivovar TATRAS, Slovakia
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Néktefi nasi zakaznici z Ceské republiky

Zpracovani odpadové kiemeliny
Filtrace pitné vody

Filtrace vody

Trap-filtrace**

Filtrace tlakového vzduchu
Filtrace piva (mini varky)
Odstranéni kvasnic

Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Sekundarni filtrace piva***
Primarni filtrace piva*
Zpracovani odpadni kiemeliny
Filtrace vody

Zpracovani odpadni kiemeliny
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Trap-filtration**

Sekundarni filtrace piva***
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*
Primarni filtrace piva*

Sekundarni filtrace piva***

Primarni filtrace piva*

4\ BilekFiltry s.r.0., 696 21, Josefov 135

Specialni filter press HOL 20
Filtr FMS 6x30“

Filtr FS 22x40¢

Rukavcova filtracni sestava
Vzduchovy filtracni systém
Deskovy filtr

Specialni filter press HOL 20, Tanky
Filtr FKS 40

Filtr FKSV 3 s automatizaci
Filtr FKS 2

Filtr FKS 2

FKSV 3 s automatizaci

Filtr FKS 3

FMS 8x30 +12x30 + CIP

Filtr FKS 14 s vyrovnavacimi tanky a
automatizaci

Specialni filter press HOL 10
Filter FMS 3x30“

Specialni filter press HOL 10
Repas kiemelinového filtru
Filtr FKS 3

Filtr FS 3x30“

FMS sestava 2x18x30

Filtr FKSV 5

Fltr FKS 3

FKSV 15

FMS stanice 2xFMS 3x30 + CIP

FKS15 s vyrovnavacimi tanky a plnou
automatizaci

Z5 Tel./Fax + 420518 372 134
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Prazdroj a.s.(Pilsner Urquell), Plzen

Starobrno a.s., Brno
Regent, Trebon
Tambor, DvUr Kralové
Kout na Sumavé
Hradek, Slavicin
Radas, Frydek-Mistek

Bonver CZ, Praha

Policka a.s., Policka

Bernard s.r.o., Humpolec

Janacek a.s., Uhersky Brod
Pivovar Uhersky Brod, Uhersky Brod
Pivovar Chotébo, s.r.0., Chotébor

Pivovar Svijany, a.s., Svijany

Chodovar spol. s.r.o0., Chodova Plana

@ www.filtrace.com
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Primarni filtrace piva* FKS1 Pivovar Narodni Trida, s.r.0., Praha
Primarni filtrace piva* FKS 2 Pivovar Konicek, s.r.o0., Frydek-Mistek
Primarni filtrace piva* FKS 1 PM Company, s.r.0., Havifov
Sekundarni filtrace piva*** 2xFMS 1x30 +CIP

Sekundarni filtrace piva*** FMS 8x30 + 12x30 + CIP Maxdrinks, s.r.0., Kralupy nad Vitavou
Primarni filtrace piva* FKSV 2 Olivav Pivovar, s.r.o., Dolni Brezany
Primarni filtrace piva* FKS 2 Zamecky pivovar Frydlant, Frydlant
Sekundarni filtrace piva*** 2xFMS 1x30 +CIP

Primarni filtrace piva* FKS 2 Pivovar Hladov, Stonarov
Sekundarni filtrace piva*** 2xFMS 3x30 s CIP Pivovar Antos, Slany

Primarni filtrace piva* FKS 1 Ekoprodukt s.r.o., Brno

7\ BilekFiltrys.ro, 696 21, Josefov 135  Z& Tel./Fax+420518372134  &5) wwuwfiltrace.com
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Vysvetlivky

Primarni filtrace piva *

Primarni filtrace je filtracni proces, ktery ma za cil ze zkvaseného piva odstranit velky objem
kvasnic. Typicka vstupni turbidita takového piva odpovida hodnoté 60-120 EBC a pocet kvasi-
nek kolem 0,5-3 mil/ml. Samotna sedimentace po dokvaseni nedokaze zajistit poZzadovanou
Cirost piva pro dalsi vyrobni faze. Primarni filtrace také pomaha odstranit slozky, podilejici se
na tvorbé zavoje Ci zakalu, jako jsou shluky bilkovin, polyfenold a chmelové pryskyfice. Nej-
castéji vyuzivanym filtrem pro primarni filtraci piva je kfemelinovy filtr svickovy s nominalni
selektivitou 1 mikrometr.

Trap filtrace piva **

Casticova (trap - zachytna) filtrace zajist'uje odstranéni zbytk( filtraéniho materialu ve filtratu
po primarni filtraci. Ve vétsiné pripad(l jde o kfemelinu nebo celulézu. ProtoZe vSechny typy
kremelinovych filtrd trpi Glety urcitého mnozstvi kiemeliny do filtratu, je potfeba ji odstranit,
nez je pivo expedovano, nebo pokracuje na ostrejsi filtraci. Filtracnich materiall pro trap filtry
je cela fada. Nejcastgji se vyuzivaji filtracni svicky (cartridge) z material(l jako sklo a polymery,
filtracni desky z celuldzy, ale i specialni svicky z oceli a dalSich anorganickych materiald. Zuzi-
vana selektivita pro trap filtry se pohybuje od 5 - 20 mikrometr((> 1000).

Sekundarni filtrace - koncova mikrofiltrace piva*** (studena stabilizace)

Koncova mikrofiltrace je posledni filtracni krok pred pInénim. V pivovarech je casto zavedeny
tristupfovy systém filtrace(primarni - trap - sekundarni). Filtracni svicky (cartridge), pouzivané
pro koncovou filtraci, jsou k dispozici navic ve dvou typech - selektivitach. Vlaknovy typ v 1.
stupni (1 um) pini funkci predfiltru a eliminuje kvasinky za G¢elem ochrany koncové membrany
ve druhém stupni. Membrana (0,45 um)filtruje s absolutni G¢innosti i bakterie. Cilem koncové
filtrace, ktera je také oznacovana jako studena mikrobiologicka stabilizace, je odstranit z piva
véechny kvasinky a bé7né pivo-kazné bakterie. U¢elem sekundarni mikrobiologické filtrace, in-
stalované ve stacecim procesu bezprostredné pred plInic piva, je zajisténi jeho mikrobiologické
stability a trvanlivosti.

4 Bilek Filtry s.r.0., 696 21, Josefov 135 ~ Z& Tel./Fax + 420518372 134 www.filtrace.com
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